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Horizontal or vertical laser level - has rotating laser beam system with laser diode and 
collimator on motor shaft and laser power and motor rotational frequency giving visible 
line on target surface in daylight conditions 

Bi rZER K 96.09,17 96D1M037812 
(98.03.26) G01C5/00 

The device comprises a rotating laser beam system, A laser diode (LD) and collima- 
tor (K) are located on the shaft (W) of a motor so that they rotate with it. The rotational 
frequency of the motor and the power of the laser beam are chosen so that in daylight a 
visible line appears on the surface targeted by the laser beam. 

The height of the visible horizontal line generated can be adjusted by mechanical 
means. The power supply to the laser diode can be by slip rings 

USE - For lining up windows horizontally or street lamp standards vertically and 
similar operations. 

ADVANTAGE - Eliminates the need to use spirit levels with motor suspension 
designed ro facilitate setting the laser beam in horizontal and vertical positions. (5pp 
Dwg,No.2/2) 
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PrQfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Erstellen horizontaler bzw. vertikaJer sichtbarer Unien mIt Hllfe eines Lasersystems 

@ Die Erfindung betrffft eine Vorrichtung zum Erstallen von 
horizontalen bzw. vertikalen Bichtbaren Union mit Hiffe eines 
Usersystema (LS), welches an einer Wede (W) eines Motors 
angebracht tst und elnen rotierendon Laserstrahl erzeugen 
soil. Das Lasersystem besteht hierbei aus eIner Laserdlode 
(LO) im sichtbaren Spektraibareich und einem geelgneten 
Kolllmator (K), so daS In elner endllchen Entfemung eine gut 
erkannbare Unie atwa an einar Wand antstshm kann. Der 
Motor ist dabei dadurch gekanmeichnat, daB dieser an 
atnem doppelachsigen Gelenk (dG) ao aufgehangt 1st daS 
Bich das Systann Motor- Lasersystem In der horizontalen bzw. 
vertikalen Ebene iTofindet Die Stronrtzufuhrung (SZ) fur die 
Laserdiode kann dabel Gber Schleifkontakte (SK) auf die 
Welle (W) geschehen. 
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Beschreibimg 

1 Technische Aufgabe und Zielsetzimg 

Zur Erzeugung waagrcchicr und horizontalcr Linicn 
werden heute Wasserwaagen bzw. Wasscrwaagen nait 
ihtegriertcra Lasersystem verwendet. I>as Lasersystem 
dient dabei als verlangerter Arm der Wasserwaage und 
er2eugt dabei auf einer Flache einen F^jnkt. Vorzugs- lo 
weise werden heute auch Lasersysteme verwendet, je- 
doch wird bei diesen Systemen der Lasers trahl miuels 
eines rotierenden Spiegels umgelenkL Aufgabe dieser 
Vorrichtung ist cs, dicsc Systemc zu vereinfachen, um 
horizontale bzw. vertikale sichtbarc Unien zu crzeugen. 15 
Eincn wcscntlichen BcstandteiJ stellt hicrbei der hori- 
zontal bzw. vertikal aufgehangte Motor zusammen mit 
dem Lasersystem dar. 

Aus der DE-PS 36 01 179 und anderen ist ein Nivel- 
liersystem mit rotierendem Laserstrahl bekannt Des- 20 
weiteren kann auf DE PS 24 07 683 verwiesen werden. 
Diese birgen jedoch den Nachteil in sich. dafi die Auf- 
hangung des Systems bzw. das System selbst oicht ein- 
fach aufgebaut isL Die Umlenkung des Laserstrahls aus 
DE-PS 36 01 179 hat untcr anderem den Nachteil, daB 25 
die Justage in der horizon talen bzw. vertikalen Ebene 
erheblich erschwert wird. 

2 Losung des Problems bzw. technische Aufgabe 

30 

Der Erfindimg liegt die Aufgabe zugrunde eine Ein- 
richtung der oben erwahnten Art so weiterzufiihren, 
daB die Justage von samtlichen Gegenstanden in der 
horizontalen bzw. vertikalen Ebene so vereinfacht wird, 
dafl keine Ablesung an der Wasserwaage mehr erfolgen 35 
muB um festzustellen, ob sich der Gegestand in der 
horizontalen bzw. vertikalen Ebene befmdet Die Lo- 
sung der Aufgabe wird dadurch erreicht, daB das Laser- 
system an der Welle des Motors befestigt ist Die Strom- 
zufOhrung an die Laserdiode kann mittels Schleifkon- 40 
takten an die Welle erreicht werden. Der Motor ist da- 
bei an einer Vorrichtung aufgehangt die sich selbst in 
die horizontale, bzw. vertikale Ebene cinstellL Die Vor- 
richtung bestebt dabei aus einem doppelachsigen Ge- 
lenk. Das gesamte System kann an einer nicht nllher ^5 
beschriebenen Anordnung angehangt warden, so daB 
2. B. die horizontalen Linien auf beliebigen HOhen er- 
zeugt werden konnen. Unter Normalbedingimgen steht 
die gesamte Apparatur auf ebenem Untergnmd. Befm- 
det sich die Apparatur auf schiefem Untergrund, so 50 
stcDt sich die Vorrichtung durch das doppelachsige Ge- 
lenk wicder in die richtigc Lage. Der Motor dreht sich 
dabei mit einer Umdrchungsgeschwindigkch, die so 
groB ist, daB eine sichtbare Linie an der auftreffenden 
Flache des Laserstrahls entstehen kann. Es konnen 55 
durdi die Aufbauart des Systems Untergrundneigungen 
von bis zu 20° gegenQber dem vertikalen Lot ausgegli- 
chen werden 

Die Erfmdung und ihre Weiterbildungen werden 
oachfolgcnd anhand von Zeichnungcn naher eriautcrt eo 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt die in dieser Erfmdung 
dargestellte gesamte Apparatur Lasersystem-Motor- 
Aufhingevorrichtung-hohenverstellbare Anhangean- 
ordnimg zur Erzeugung sichtbarer horizontalcr Linien 
auf ei n er belie b igc n Flache 65 

Fig. 2 zeigt in vergrfiBerter Form den in dieser Erfm- 
dung beschriebenen Teil des Lasersystcms zusammen 
mit dem StromzufOh rungs system so daB die Stromzu- 
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fuhrung gewihrleistet ist 

In Fig. 1 Ist das System im allgemein dargestellL Stell- 
vertrctend wiirde die Apparatur zur Erzeugung hori- 
zontalcr Linien ausgewahlt Hierbei ist das Lasersystem 
(LS) auf der Welle (W) des Motors (M) angebracht der 
sich mit einer solchcn Mindcstgcschwindigkeit dreht 
daB cine sichtbare Linie an der auftreffenden Wand ent- 
steht Die Befestigung des Motors findet an einem han- 
delsublichen doppelachsigen Gelenk statt (dGX so daB 
sich der Motor frei in zwei Freiheitsgraden in x und y 
Ilichtung bewegen kann. Der Schwerpunkt des gesam- 
ten Systems befmdet sich unterhalb des doppelachsigen 
Gelcnks, so daB es gewihrleistet ist daB der Motor im 
Lot ztu- Erdc stchL Reicht das Gewicht (GE) des Motors 
nicht aus, um den Schwerpunkt imterhalb des doppel- 
achsigen Gelcnks (dG) zu crhaltcn, so kann auf nicht 
naher beschriebene Weise ein derartigcs Gewicht (GE 
II) auf die imtere Halfte des Motors angehangt werden, 
daB der Schwerpunkt unterhalb des doppelachsigen 
Gelenks (dG) ist Die Elektronik (E) zur Ansteuerung 
der Laserdiode kann sich unterhalb des Motors befm- 
den, Gleichsam gilt dies fur die Akkumulatoren und die 
cvtL Ansteuerung fOr den Motor. Zum Schutz der Vor- 
richtung kann eine Abdeckung angebracht werden. Die 
Vorrichtung (V) kann an einer Aufhangcvorrichtung 
(AV) so bcfesdgt werden, daB beliebige Hohcn je nach 
Lange des Stabes einstellbar sind. 

In Fig. 2 soil die Befestigung des Lasersystcms be- 
schrieben werden. Hierzu wurde auf die Welle, welch e 
in vertikaler Richtung steht die Laserdiode (LD) mit 
dem Kollimator (K) so aufgebracht daB der Laserstrahl 
in horizontalcr Richtung die Vorrichtung (V) verlaBt 
Auf der WcUe sind gleichfalls die beiden Schleiflcontakte 
(SBC) fur die Stromzufuhrung (SZ) fur die Laserdiode 
(LD) angeordnet Weiterhin ist eine Schleifbahn (SB) 
eingezeichnet, die die Stromzufuhrung zur Laserdiode 
gewahrleistet Die zweite Schleifbahn ware auf der ge- 
genaberliegenden Seite zu fmden. 

3 Anwendungsgebiet 

Die Anwendungen beziehen sich auf das ailgemeine 
Anzeichncn und Ausloten von horizontalen und vertika- 
len Linien. Beispiele hierzu sind die horizontale Justage 
von Fenstem oder die vertikale Justage von SraBenla- 
temen. Weitere Anwendungen sind denkbar. 

Patentanspruche 

1. Lotsystcm zur Erzeugimg horizontalcr oder ver- 
tikaler Linien im sichtbaren Spektralbereich mit 
Hilfc eines rotierenden Laserstrahls, dadurch ge- 
kennzeichnet daB sich die Laserdiode und der 
KolUmator auf der Welle des Motors befmdet und 
somh mitroticren und die Rotations frequenz des 
Motors und Starke der Laserdiode so gewahlt ist, 
daB bei Tageslicht eine sichtbare Linie an einer 
vom Laserstrahl auftreffenden Flache entstehen 
kann. 

Z Lotsystem nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnct daB der sichtbare horizontale Strahl, wcl- 
cher erzeugt wurde, mechanisch in der H6he ver- 
stellt werden kann 

3. Lotsystem nach den vorhergehenden Anspru- 
cfaen, dadurch gekennzeichnet daB sich der 
Schwerpunkt (1) unterhalb des Doppelgelenks (2) 
befmdet und somlt automatisch ein verrikales Lot 
zwischen (1) und (2) entsteht 
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4. Lotsystem nach den vorhergehenden Ansprii- 
chen dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung 
vertikaler Linien der Motor in horizontaier Stel- 
lung zum vertikalen Lot Schwerpunkt-Doppelge- 
lenk befesiigt isL 5 

5. Lotsystem nach den vorhergehenden Anspru- 
chen dadurch gekcnnzeichnct, daB die Stromzufuh- 
nmg zur Laserdiode mittels Schleifkontakten und 
einer Schleifhahn erfolgt 

5. Lotsystem nach den vorangehenden Anspruchen, lo 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufhangung den 
Motor mil dem Doppelgelenk so verbindet, daB die 
Welle des Motors nahezu frei laaf en kann. 
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